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Данная Программа вступительного экзамена разработана для поступающих на 

обучение по образовательным программам подготовки научных и научно-педагогических 

кадров в аспирантуре ИГЕМ РАН по научной специальности 1.6.21 «Геоэкология» 

Составил: д.ф.-м.н. В.И. Мальковский. 

 

1 Общая характеристика 

 

1.1. Цель экзамена – определить уровень развития у поступающего знаний по научной 

специальности 1.6.21 «Геоэкология», в объеме программы высшего профессионального 

образования. 

1.2. Содержание вступительного экзамена 

1. Научный доклад; 

2. Ответы на вопросы из настоящей программы. 

 

Вступительный экзамен проводится в устной форме.  

 

1.3. Критерии оценки 

 

Знания абитуриента оцениваются согласно Критериям оценки вступительного экзамена 

по специальности при поступлении в очную аспирантуру ИГЕМ РАН (табл. 1). На каждого из 

членов экзаменационной комиссии заводится отдельный лист оценки абитуриента с 

поимённым списком поступающих, включающий в себя критерии оценки вступительного 

экзамена по специальности при поступлении в очную аспирантуру ИГЕМ РАН. В целях 

выведения общей оценки для каждого абитуриента приводится среднеарифметическое 

значение оценок по всем обозначенным критериям и от всех членов экзаменационной 

комиссии. 

 

Таблица 1 - Критерии оценки вступительного экзамена по специальности при 

поступлении в очную аспирантуру ИГЕМ РАН 

№ Показатель Критерии оценки (баллы 0-10) 

1 Уровень 

полученного ранее 

образования (ВО) и 

его соответствие 

профилю (научной 

специальности) 

обучения в 

аспирантуре 

0 – Абитуриент не имеет профильного образования 

1-4 – Полученное образование не соответствует профилю обучения в 

аспирантуре 

5-7 – Полученное образование соответствует профилю обучения в 

аспирантуре 

8-10 – Полученное образование соответствует профилю обучения в 

аспирантуре, абитуриент имеет диплом с отличием 

2 Качество 

презентации как 

инструмента 

представления 

информации, логика 

изложения 

материала 

0 – Абитуриент не имеет презентационного материала  

1-4 – Презентационный материал имеется, но трудно воспринимаем 

5-7 – Презентационный материал оформлен на высоком уровне. 

Некоторые слайды перегружены / неинформативны 

8-10 – Презентационный материал оформлен на высоком уровне. 

3 Оценка уровня 

ответов на вопросы 

0 – Абитуриент затрудняется с ответами на вопросы 

1-4 – Имеются неточности в ответах, которые абитуриент исправляет 
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по материалам 

презентации 

при наводящих вопросах  

5-7 – Все ответы на вопросы развернуты, аргументированы, но 

имеются некоторые неточности  

8-10 – Все ответы на вопросы развернуты, аргументированы 

4 Оценка уровня 

ответов на вопросы 

по профилю 

обучения (научной 

специальности) 

0 – Абитуриент затрудняется с ответами на вопросы 

1-4 – Имеются неточности в ответах, которые абитуриент исправляет 

при наводящих вопросах  

5-7 – Все ответы на вопросы развернуты, аргументированы, но 

имеются некоторые неточности  

8-10 – Все ответы на вопросы развернуты, аргументированы 

5 Общий уровень 

информационной и 

коммуникативной 

культуры и 

специальный 

(профессиональный) 

язык ответа 

0 – В ответах на все вопросы допущены нарушения норм 

литературной речи, не используются термины и понятия 

профессионального языка. 

1-4 – В ответах на все вопросы соблюдаются нормы литературой речи, 

редко используются термины и понятия профессионального языка 

5-7 – В ответах на все вопросы соблюдаются нормы литературной 

речи, имеются некоторые неточности при использовании терминов и 

понятий профессионального языка 

8-10 – В ответах на все вопросы соблюдаются нормы литературной 

речи, корректно используются термины и понятия профессионального 

языка 

6 Актуальность и 

научная новизна 

исследований, 

которые 

планируется 

провести в период 

обучения в 

аспирантуре 

0 – Актуальность и новизна научно-квалификационной работы не 

показана 

1-4 – Актуальность и новизна научно-квалификационной работы 

раскрыты не полностью, показаны без учета современных данных в 

области исследования 

5-7 – Тематика научно-квалификационной работы актуальна и 

значима для развития в конкретной лаборатории Института 

8-10 – Тематика научно-квалификационной работы актуальна и 

значима для развития соответствующей области науки 

7 Оценка степени 

реализации 

поставленных задач 

в период обучения в 

аспирантуре  

(представление 

диссертации к 

защите в 

Диссертационный 

совет) 

0 – Научно-исследовательская работа не будет выполнена в срок 

обучения в аспирантуре 

1-4 – Выполнение научно-исследовательской работы в срок 

сомнительно 

5-7 – Научно-исследовательская работа может быть выполнена в 

большем объеме в срок обучения в аспирантуре, однако реализация 

определенных научных/экспериментальных исследований находится 

под сомнением 

8-10 – Научно-исследовательская работа может быть выполнена в 

полном объеме в срок обучения в аспирантуре 

Общая оценка знаний поступающего производится по десятибалльной шкале. 

Минимальный проходной балл – 4.
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2 Входящие требования для освоения программы аспирантуры 

 

2.1. Поступающий должен знать: основные процессы, протекающие в недрах 

Земли, гидросфере и атмосфере и оказывающие существенное воздействие на состояние 

биосферы. 

2.2. Поступающий должен уметь: использовать комплексный подход к анализу 

геоэко логических проблем. 

2.3. Поступающий должен владеть: основами геоэкологии, необходимыми для 

дальнейшей работы в области экологии и природопользования. 

 

3 Вопросы по научной специальности 1.6.21 «Геоэкология» 

 

1. Системное взаимодействие геопространства и биосферы. 

2. Наиболее значительные примеры негативных последствий неконтролируемого 

техногенного воздействия на геопространство. 

3. Источники загрязнений геосферы. 

4. Механизмы распространения загрязнения в подземной среде. 

5. Течение флюидов в пористой среде. Закон Дарси. 

6. Фильтрационные свойства пород. 

7. Закон Фурье для теплообмена в горных породах. 

8. Закон Фика для массообмена в горных породах. 

9. Составляющие переноса загрязнения в подземной среде: конвекция, диффузия, 

гидродинамическая дисперсия. 

10. Уравнение массопереноса в подземной среде (без вывода, с характеристикой 

членов, входящих в уравнение). 

11. Уравнение теплопереноса в подземной среде (без вывода, с характеристикой 

членов, входящих в уравнение). 

12. Начальные и граничные условия для уравнения теплопереноса. Типы граничных 

усло вий. 

13. Начальные и граничные условия для уравнения массопереноса. Типы граничных 

усло вий. 

14. Одномерное стационарное распределение температур в протяженном плоском пласте. 

15. Распределение давлений при одномерной стационарной фильтрации несжимаемой 

жидкости. 

16. Численные и аналитические методы решения задач переноса (общая 

характеристика методов). 

17. Защитные свойства подземной среды. Геохимические барьеры. Сорбция 

загрязнителя на твердой фазе. 

18. Механизмы теплопереноса в подземной среде: кондуктивный и конвективный 

теплоперенос. 
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19. Типы радиоактивных отходов и способы их изоляции от биосферы. 

20. История обращения с радиоактивными отходами. 

21. Современные стратегии обращения с радиоактивными отходами. 
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