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Данная Программа вступительного экзамена разработана для поступающих на 

обучение по образовательным программам подготовки научных и научно- 

педагогических кадров в аспирантуре ИГЕМ РАН по научной специальности 1.6.4 

«Минералогия, кристаллография. Геохимия, геохимические методы поисков 

полезных ископаемых». Составили: д.г.-м.н. А.Н. Перцев и д.г.-м.н. А.В. Гирнис. 

 

1 Общая характеристика 

 

1.1. Цель экзамена – определить уровень развития у поступающего знаний по 

научной специальности 1.6.4 «Минералогия, кристаллография. Геохимия, 

геохимические методы поисков полезных ископаемых», в объеме программы 

высшего профессионального образования. 

1.2. Содержание вступительного экзамена 

1. Научный доклад; 

2. Ответы на вопросы из настоящей программы. 

 

Вступительный экзамен проводится в устной форме.  

 

1.3. Критерии оценки 

 

 

Знания абитуриента оцениваются согласно Критериям оценки вступительного экзамена 

по специальности при поступлении в очную аспирантуру ИГЕМ РАН (табл. 1). На каждого из 

членов экзаменационной комиссии заводится отдельный лист оценки абитуриента с 

поимённым списком поступающих, включающий в себя критерии оценки вступительного 

экзамена по специальности при поступлении в очную аспирантуру ИГЕМ РАН. В целях 

выведения общей оценки для каждого абитуриента приводится среднеарифметическое 

значение оценок по всем обозначенным критериям и от всех членов экзаменационной 

комиссии. 

 

Таблица 1 - Критерии оценки вступительного экзамена по специальности при 

поступлении в очную аспирантуру ИГЕМ РАН 

№ Показатель Критерии оценки (баллы 0-10) 

1 Уровень 

полученного ранее 

образования (ВО) и 

его соответствие 

профилю (научной 

специальности) 

обучения в 

аспирантуре 

0 – Абитуриент не имеет профильного образования 

1-4 – Полученное образование не соответствует профилю обучения в 

аспирантуре 

5-7 – Полученное образование соответствует профилю обучения в 

аспирантуре 

8-10 – Полученное образование соответствует профилю обучения в 

аспирантуре, абитуриент имеет диплом с отличием 

2 Качество 

презентации как 

инструмента 

представления 

информации, логика 

0 – Абитуриент не имеет презентационного материала  

1-4 – Презентационный материал имеется, но трудно воспринимаем 

5-7 – Презентационный материал оформлен на высоком уровне. 

Некоторые слайды перегружены / неинформативны 
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изложения 

материала 

8-10 – Презентационный материал оформлен на высоком уровне. 

3 Оценка уровня 

ответов на вопросы 

по материалам 

презентации 

0 – Абитуриент затрудняется с ответами на вопросы 

1-4 – Имеются неточности в ответах, которые абитуриент исправляет 

при наводящих вопросах  

5-7 – Все ответы на вопросы развернуты, аргументированы, но 

имеются некоторые неточности  

8-10 – Все ответы на вопросы развернуты, аргументированы 

4 Оценка уровня 

ответов на вопросы 

по профилю 

обучения (научной 

специальности) 

0 – Абитуриент затрудняется с ответами на вопросы 

1-4 – Имеются неточности в ответах, которые абитуриент исправляет 

при наводящих вопросах  

5-7 – Все ответы на вопросы развернуты, аргументированы, но 

имеются некоторые неточности  

8-10 – Все ответы на вопросы развернуты, аргументированы 

5 Общий уровень 

информационной и 

коммуникативной 

культуры и 

специальный 

(профессиональный) 

язык ответа 

0 – В ответах на все вопросы допущены нарушения норм 

литературной речи, не используются термины и понятия 

профессионального языка. 

1-4 – В ответах на все вопросы соблюдаются нормы литературой речи, 

редко используются термины и понятия профессионального языка 

5-7 – В ответах на все вопросы соблюдаются нормы литературной 

речи, имеются некоторые неточности при использовании терминов и 

понятий профессионального языка 

8-10 – В ответах на все вопросы соблюдаются нормы литературной 

речи, корректно используются термины и понятия профессионального 

языка 

6 Актуальность и 

научная новизна 

исследований, 

которые 

планируется 

провести в период 

обучения в 

аспирантуре 

0 – Актуальность и новизна научно-квалификационной работы не 

показана 

1-4 – Актуальность и новизна научно-квалификационной работы 

раскрыты не полностью, показаны без учета современных данных в 

области исследования 

5-7 – Тематика научно-квалификационной работы актуальна и 

значима для развития в конкретной лаборатории Института 

8-10 – Тематика научно-квалификационной работы актуальна и 

значима для развития соответствующей области науки 

7 Оценка степени 

реализации 

поставленных задач 

в период обучения в 

аспирантуре  

(представление 

диссертации к 

защите в 

Диссертационный 

совет) 

0 – Научно-исследовательская работа не будет выполнена в срок 

обучения в аспирантуре 

1-4 – Выполнение научно-исследовательской работы в срок 

сомнительно 

5-7 – Научно-исследовательская работа может быть выполнена в 

большем объеме в срок обучения в аспирантуре, однако реализация 

определенных научных/экспериментальных исследований находится 

под сомнением 

8-10 – Научно-исследовательская работа может быть выполнена в 

полном объеме в срок обучения в аспирантуре 

 

Общая оценка знаний поступающего производится по десятибалльной шкале. Минимальный 

проходной балл – 4.
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2 Входящие требования для освоения программы аспирантуры 

 

2.1. Поступающий должен знать: петрографические, петрохимические и 

петрологические методы изучения магматических, метаморфических и 

метасоматических пород, а также руд; основные классификационные признаки 

магматических, вулканических и метаморфических пород, и руд; основы фациального и 

формационного анализа; геохимические методы изучения пород, руд, природных вод и 

газов; физико-химические основные классификации элементов и механизмов 

массопереноса; основные принципы формирования химического состава природных 

объектов. 

2.2. Поступающий должен уметь: определять магматические, вулканические и 

метаморфические горные породы, их состав и структурно-текстурные особенности, 

давать название; описывать шлифы магматических, вулканических и метаморфических 

пород (петрографический анализ); наносить информацию на геологические карты; 

определять основные направления и методы геохимического исследования природных 

объектов; оценивать достоверность аналитических данных; анализировать и 

интерпретировать полученную информацию; излагать в устной и письменной форме 

результаты своего исследования и аргументировано отстаивать свою точку зрения в 

дискуссии. 

2.3. Поступающий должен владеть: навыками минералогического, геохимического 

анализа и определять условия образования и преобразования пород; владеть базовыми 

компьютерными программами для обработки данных минерального и химического состава 

горных пород. 

 

3 Вопросы по научной специальности 1.6.4 «Минералогия, кристаллография. 

Геохимия, геохимические методы поисков полезных ископаемых» 

 

1. Состав и свойства минерального вещества в различных термодинамических и 

геодинамических условиях. 

2. Минералогия земной коры и мантии Земли, ее поверхности и дна океанов. 

3. Физика минералов и современные методы исследования морфологии, 

внутреннего строения, структурного несовершенства, фазово-химической 

неоднородности и связанных с ними свойств реальных минералов, изучение 

их вариаций в зависимости от условий образования и изменения в природных 

и технологических процессах. 

4. Термодинамика минералов. 

5. Космическая минералогия. 

6. Минералогия новых видов полезных ископаемых и минералогическое 

материаловедение. 

7. Минералогия различных промышленных и генетических типов 

месторождений благородных, черных, цветных, редких металлов и элементов 
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и неметаллического сырья. 

8. Минералогическое картирование и минералогические методы поисков и 

оценки место- рождений полезных ископаемых. 

9. Технологическая минералогия, минералого-технологическое картирование и 

обоснование эффективной технологии переработки минерального сырья, 

утилизация промышленных и других отходов. 

10. Минералогия алмазов и камнесамоцветного сырья, минералогическое 

обеспечение геммологии, экспертная оценка, аппаратурная диагностика и 

сертификация драгоценных и цветных камней. 

11. Экспериментальная минералогия. 

12. Экологическая минералогия. 

13. Биоминералогия. 

14. Минералогическая экспертиза и сертификация товарной продукции 

переработки минерального сырья. 

15. Проблемы теоретической и практической кристаллохимии. 

16. Теория симметрии кристаллов. 

17. Проблемы классификации и систематики структурных типов минералов. 

18. Рентгеноструктурный анализ минералов и синтетических веществ, 

прецизионные методы анализа распределения электронной плотности в 

кристаллах. 

19. Методы выращивания монокристаллов. 

20. Комплексные рентгеноструктурные, спектроскопические исследования 

монокристаллов природных и синтетических минералов – новых 

перспективных материалов. 

21. Математическое моделирование кристаллических структур и свойств 
минералов. 

22. Предмет и задачи геохимии. 

23. Химический состав Земли и космических тел. 

24. Элементы изотопы в геохимии. 

25. Распространенность химических элементов и их изотопов в геохимии. 

26. Строение и состав Земли. 

27. Химическая характеристика геосфер. 

28. Литосфера. 

29. Гидросфера. 

30. Атмосфера. 

31. Живое вещество в биосфере Земли. 

32. Геохимические процессы. 

33. Гипогенные процессы. 

34. Гипергенные процессы. 

35. Геохимические процессы при метаморфизме. 



6  

36. Химическая эволюция Земли. 

37. Геохимия щелочных элементов. 

38. Геохимия щелочно-земельных элементов. 

39. Галогены, их геохимия. 

40. Инертные газы. 

41. Радиоактивные элементы. 

42. Возраст Земли, его расчет. 

43. Твердые растворы 

44. Дефекты в кристаллах. 

45. Изоморфизм. 

46. Правило фаз. 

47. Планеты Солнечной системы. 

48. Особенности механической миграции элементов. 

49. Закономерности физико-химической миграции элементов. 

50. Миграция газов. 

51. Общие закономерности водной миграции элементов. 

52. Эффект Окло. СЦР. 

53. Биогенная миграция элементов. 

54. Биокосные геохимические системы. 

55. Геохимия рудных месторождений. 

56. Геохимическая систематика рудных месторождений. 

57. Геохимия ландшафтов. 

58. Геохимия элементов III группы. 

59. Геохимия элементов IV группы. 

60. Геохимия элементов V группы. 

61. Геохимия элементов VI группы. 

62. Геохимические циклы. 

63. Историческая геохимия океана. 

64. Геохимические методы поисков МПИ. 

65. Свободная энергия реакции. 

66. Энтальпия. 

67. Энтропия. 

68. Влияние температуры на равновесие реакции. 

69. Влияние давления на равновесие реакции. 

70. Неидеальность в химическом поведении природных систем. 
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71. Влияние ионной силы на равновесие реакции. 

72. Диаграммы парциального давления и Еh–pH. 

73. Устойчивость окислов железа. 

74. Физико-химическое моделирование на ЭВМ. 

75. Термодинамические модели природных процессов. 

76. Расчет плотности и мольного объема минералов по рентгеновским данным. 

77. Расчет уравнения теплоемкости. 

78. Фазовые переходы. 

79. Свинец, его изотопы. 

80. Чернобыльская катастрофа. 

81. Водород, его изотопы. 

82. Геохимические барьеры. 

83. Литохимические потоки рассеяния. 

84. Вторичные литохимические ореолы рассеяния. 

85. Первичные геохимические ореолы рудных месторождений. 

86. Геохимический метод поисков. 

87. Атмохимический метод поисков. 

88. Биогеохимический метод поисков 

89. Метеориты. 

90. Практика геохимических поисков. 

91. Поиски месторождений нефти и газа.  
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